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1.2.10. ANNEX NÚM.10: Ferms i paviments  

P
R

O
JE

C
T

E
: D

1.
11

. E
xp

. 2
1_

90
03

79
_A

v.
 A

lf
o

n
s 

X
III

_M
em

o
ri

a 
i

A
n

n
ex

es
_S

ig
n

at

C
od

i p
er

 a
 v

al
id

ac
ió

: R
JQ

O
N

-1
X

7U
C

-J
W

H
K

P
D

at
a 

d'
em

is
si

ó:
 2

9 
d

e 
M

ai
g

 d
e 

20
25

 a
 le

s 
13

:4
9:

55
P

àg
in

a 
3 

d
e 

65

A
P

R
O

V
A

T

Aquesta és una còpia impresa del document electrònic (Ref.: 3585028 RJQON-1X7UC-JWHKP 62B759145901D3E51204C47BF99D98E2A0FDFBA2) generada amb l'aplicació informàtica Firmadoc. El documento está APROVAT. Mitjançant el codi de verificació
pot comprovar la validesa de la signatura electrònica dels documents signats en l'adreça web: https://verificador.amb.cat/verificadorDocumento/home



D
O

C
U

M
E

N
T

ID
E

N
T

IF
IC

A
D

O
R

S

E
S

T
A

T
S

IG
N

A
T

U
R

E
S

A
LT

R
E

S
 D

A
D

E
S

DOCUMENT I  |  MEMÒRIA I ANNEXOS  |  1.2. ANNEXOS DE LA MEMÒRIA  |  1.2.10. FERMS I PAVIMENTS 

Projecte executiu de remodelació de l’avinguda Alfons XIII, entre els carrers de Juan Valera i Bogatell, de Badalona 
Expedient núm. 900379/21 

 

1. INTRODUCCIÓ I OBJECTE 

L’annex de ferms i paviments té com a objecte definir i justificar totes les solucions emprades a nivell de pavimentació, tant en 
les zones on es permet la circulació de vehicles com aquelles reservades per als vianants. Per a la definició de les diferents 
solucions s'ha tingut en compte els següents aspectes: 

• Nivell de servei, dades i previsions de trànsit. 

• Els condicionants climàtics i les característiques previstes del vial. 

• Les característiques geomètriques del traçat. 

• Consideracions constructives i de conservació -reposició. 

 

Així mateix, les solucions presentades han estat consensuades amb els criteris i experiència dels tècnics competents de 
l’Ajuntament de Badalona. 

 

2. ENDERROCS EN PAVIMENTS EXISTENTS. 

Per tal de poder realitzar la proposta d'ordenació, tal i com està prevista al projecte, és imprescindible enderrocar part de les 
zones pavimentades existents avui dia dins de l'àmbit. A continuació s'especifiquen totes aquestes àrees amb el gruix de ferm 
que està previst enderrocar. 

 

Paviments a enderrocar: 

-Calçada asfàltica entre el carrer Juan Valera i l’avinguda del Maresme, s’enderroca la capa asfàltica i una capa de llamborda 
granítica. També s’inclouen l’execució de les rases de serveis. 

- Calçada asfàltica entre l’avinguda del Maresme i l’avinguda Juan XXIII, s’enderroca tota la caixa de paviment de asfalt i 
formigó per corregir la rasant segons projecte. 

- Fresat asfàltic en tota la longitud de l’avinguda coincidint amb la posició del futur traçat del carril bici.  

- Calçada asfàltica entre l’avinguda Juan XXIII i el carrer Bogatell, fressat de la capa de rodadura de l’àmbit per a poder 
configurar les noves rasants i la nova senyalització horitzontal corresponent a la nova configuració de la via. 

- Voreres existents: Es demolirà el paviment actual de panot sense modificar la sub base de formigó per a la seva renovació i 
ampliació. 

En totes aquelles superfícies resultants de l’enderroc del paquet sencer del ferm, es realitzarà un repàs i piconatge per tal 
regularitzar-les i preparar-les per a la colꞏlocació dels nous paquets de paviment. 

 

 

 

3. PAVIMENTACIÓ. 

La intervenció crea diferents tipologies de paviments en funció dels àmbits de intervenció. 

A continuació es defineix la solució emprada per a cadascun dels àmbits: 

- Calçada asfàltica.  

Al primer tram d’àmbit entre el carrer Juan Valera i l’avinguda del Maresme es col·loca un nou paquet de asfalt, amb base de 
9cm i capa de rodadora de 6cm.  

Al segon tram d’àmbit entre l’avinguda del Maresme i l’avinguda Juan XXIII es refà per complert la caixa de paviment amb una 
base de formigó de 25 cm amb formigó amb àrid reciclat H-ZERO o equivlent, tipus HRM-20/B/20/I, de consistència plàstica i 
grandària màxima del granulat 20 mm. 

Al tercer tram d’àmbit només es fressa la capa de rodadora de 6cm sense afectar a la actual caixa de paviemt per a poder 
configurar les noves rasants. 

- Voreres 

El projecte planteja l’ampliació de les voreres respectant la pendent actual de la vorera per tal de disminuir els treballs i 
l’enderroc del estat actual. Així doncs, en la actual vorera es canvia el paviment i a les zones on s’amplia es reblerta de 
formigó sense enderrocar la base de asfalt i es continua amb el mateix paviment, de panot de formigó, de la resta de la 
vorera. 

- Carril bici 

El traçat del nou carril bici coincideix amb l’actual traçat de la calçada per vehicles, que disposa de la resistència necessària 
per assolir las necessitats del nou us. El paviment del carril bici es paviment de formigó HA-30/B/20/IIa+E de consistència 
tova, grandària màxima del granulat 20 mm, escampat mitjançant bombeig, estesa i vibratge manual, remolinat mecànic 
afegint 4 kg/m2 de pols de quars color, incloent tall de junts d'1/3 del gruix i reg de cura. Coincidint actualment amb la calçada 
per vehicles només es fressarà la capa de rodadora de asfalt par aconseguir adherència per el nou formigó. 

El nou carril bici queda delimitat a banda i banda per la vorada de granit de 30cm d’ample com límit amb la calçada i la vorada 
de granit de 10cm d’ample com límit amb la vorera.  

 

3.1 VORADES 

Les vorades previstes en l’àmbit són les següents: 

- Vorada recta de pedra granítica de gra fi tipus gris quintana, gris pirineus o ochavo jaspe, amb peça de 30x35 cm de secció i 
longitud lliure entre 50 y 100 cm amb geometria escairada o aixamfranada i arestes matades segons plànols detall, frontals 
vistos, serrada mecànicament i flamejada. Peça col·locada sobre base de formigó no estructural (HNE-20/P/20) de gruix 
uniforme 

- Vorada recta de pedra granítica de gra fi tipus gris quintana, gris pirineus o ochavo jaspe, amb peça de 8x30x30cm amb 
geometria escairada o aixamfranada amb arestes matades segons plànols detall, frontals vistos, serrada mecànicament i 
flamejada. Peça col·locada sobre base de formigó no estructural (HNE-20/P/20) de gruix uniforme 
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- Vorada recta de pedra granítica de gra fi tipus gris quintana, gris pirineus o ochavo jaspe, amb peça de 10x30 cm de secció i 
longitud lliure entre 50 y 100 cm amb geometria escairada o aixamfranada i arestes matades segons plànols detall, frontals 
vistos, serrada mecànicament i flamejada. Peça col·locada sobre base de formigó no estructural (HNE-20/P/20) de gruix 
uniforme. 

 

La colꞏlocació de les vorades a la calçada es farà de forma anterior a la colꞏlocació de les rigoles, sent el següent l’ordre 
correcte que s’emprarà: 

• Colꞏlocació del formigó de la vorada 

• Colꞏlocació de la pròpia vorada a topall i junta seca de gruix inferior a 4mm. 

• Colꞏlocació del formigó de la rigola 

• Colꞏlocació de la pròpia rigola. 

 

3.2 RIGOLA 

Es preveu la utilització de rigola: 

- Les rigoles a emprar en l’àmbit de projecte prefabricada de formigó premsat 30x30cm i 8cm de gruix amb una capa superior 
de ciment blanc (segons el tipus existent en cada un dels carrers que entronquen). Aniran colꞏlocades sobre base de formigó 
HM-20/P/20/IIa de resistència característica a la compressió. En els trams corbats es colꞏlocaran les peces convenientment 
tallades. En els trams de carrer on coincideix amb las paredes de bus es reforça amb armat dins del formigó  

 

3.3 GUALS 

Es distingeixen dos tipologies de gual, en funció de si s’ubiquen al primer tram de carrer o a la resta de l’àmbit: 

- Guals vianants de 150 cm d’amplària de peces de granit amb peces de 120x40 planes, amb peces especials extremes 
rectes, base de formigó HM-20/P/20/IIa de resistència característica a la compressió i rejuntat amb morter. 

- Guals vianants de 140 cm d’amplària de peces de granit amb peces de 140x40 planes, amb peces especials extremes 
rectes, base de formigó HM-20/P/20/IIa de resistència característica a la compressió i rejuntat amb morter. 

 

Pel que fa als guals de vehicles: 

- Guals de vehicles de 60 cm d’amplada de peces de granit sobre base de formigó HM-20/P/20/IIa de resistència 
característica a la compressió i rejuntat amb morter. 

3.4 ESCOCELLS 

- Escocells formats per platina d’acer galvanitzat de 8 mm de gruix i 18 cm d’alt, i de mides variables segons planols. 

- Escocells trepitjables amb platina d’acer 

La presa d'aquests escocells es farà mitjançant un dau corregut de formigó HM.20/P/20/IIa on s’embeuran les fixacions 
horitzontals de l’escocell. S'ha d'evitar un excés en l'abocament de formigó per a la realització d'aquest dau. El clot de 
plantació que quedi en aquests escocells haurà de tenir una mida mínima segons detall. Qualsevol vessament excessiu de 
formigó que impedeixi aquesta mida, s’ha d’eliminar o refer. 
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 1.2.12. ANNEX NÚM. 12: Enllumenat 
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1.2.12.1 Introducció 
 

L’objecte d’aquest apartat és definir les actuacions necessàries per dissenyar una xarxa d’enllumenat públic a la urbanització 
de la zona d’urbanització del carrer Alfons XIII de Badalona. 

Aquestes obres bàsiques fan referència a l’abastament (connexió amb els centres de transformació més adients) i distribució 
del servei fins els punts de consum com són els punts de llum instal·lats. 

S’ha tractat d’uniformitzar al màxim l’element lumínic, emprant columnes d'alçades i potències segons plànols per a vials i 
gran part de les voreres. 

1.2.12.2 Alimentació 
 

La Xarxa d’Enllumenat públic que abastarà l'àrea sota projecte provindrà de dos quadres un a banda mar i l’altre a banda 
muntanya del carrer Alfons XIII.  

Aquests quadres es mantenen quasi bé en la posició dels quadres existents PK i AG. El quadre PK estarà ubicat a la cruïlla 
d’Alfons XIII amb el carrer Covadonga nº1. El quadre AG estarà ubicat a la mateixa avinguda d’Alfons XIII a l’alçada del 
número 490. 

Es proposa canviar l’armari existent a un armari nou (Model: Monolit, similar o equivalent), ja que els existents es troben en 
molt mal estat. 

Cada quadre disposarà de almenys 4 sortides per a 4 circuits diferents d’enllumenat. En el cas, cada quadre disposarà de 2 
circuits independents, un circuit abastirà la part Nord i l’altre la part Sud de l’enllumenat, tal i com s’ha especificat a plànols. 

 

1.2.12.3 Xarxa de distribució  
 

El traçat escollit, respon a la necessitat de connectar a totes els punts de llum a aquesta xarxa, intentant que els recorreguts 
siguin els mínims possibles i tenint en compte la resta d'instal·lacions que passaran a cada punt. 

La tipologia de rasa en calçada serà de 2 tubs corrugats de polietilè de doble capa de Ø110mm de 80cm de profunditat. La 
canalització en vorera serà de 60cm de profunditat amb 1 tub de polietilè de doble capa de Ø90. Per a veure’n més detall 
consultar els plànols de detalls d’enllumenat. 

El projecte també inclou reformar la instal·lació de l’enllumenat públic, col·locant llumeneres d’alt rendiment i de baix consum 
sense contaminació lumínica eliminant els creuaments d’instal·lacions aèries existents. 

1.2.12.4 Lluminàries 
 

En aquesta fase d’actuació, es col·locaran un número total de 81 lluminàries model Roura QUAD T, similar o equivalent amb 
les següents distribucions de potències i alçades: 

- 2 unitats de potència 31W (h=4m). 
- 56 unitats de potència 15W (h=4m). 
- 22 unitats de potència 22W (h=4m). 

- 79 unitats de potència 40W (h=8m). 

El quadre PK incorporarà un total de 43 llumeneres, i el quadre AG tindrà 38 unitats. 

A cada quadre es realitzaran dos circuits diferents, per diferenciar el circuit Est i Oest, amb la següent distribució de 
llumeneres: 

- PK-L1 (15 unitats) 
- PK-L2 (28 unitats) 
- AG-L1 (18 unitats) 
- AG-L2 (20 unitats) 

El conductor utilitzat protegit amb tub, serà de tipus RFV-0,6/1kV amb feix d’acer, de secció 4 x 16 mm2 més cablejat de terra 
de 35 mm2 de coure nu instal·lat a la rasa d’enllumenat. 

La caiguda de tensió màxima que podrà assolir el circuit d’enllumenat es de 3%, tal i com marca el reglament ITC-BT-09. 

S’adjunta en aquest annex l’estudi lumínic i càlcul de les línies. Així com també l’estat actual de les línies existents i la fitxa 
tècnica del nou enllumenat, així com també la proposta de nou armari d’enllumenat i la avaluació energètica del sistema. 

1.2.12.5 Connexions i cablejat interior 
 

Les connexions dels elements dels equips s’efectuaran mitjançant terminals allotjats en els seus connectors corresponents. 

La capacitat del condensador ha de ser la necessària per aconseguir un cosinus de fi de la instal·lació no inferior a 0,90. 

L’entrada i la sortida de cables es realitzarà per la part inferior de la caixa de connexió de manera que s’evitin les humitats de 
condensació dins de la caixa de derivació. 

Les llumeneres portaran un driver preparat per a la seva regulació (1-10V o DALI). Aquest haurà de ser compatibles amb el 
sistema de regulació existent en el quadre de comandament al qual es connectaran. 

El cablejat interior de les columnes es realitzarà amb conductor de coure amb aïllament i coberta de PVC, tipus 0,6/1 KV de 2 
 2,5mm² + TT, de secció. 

 

1.2.12.6 Contaminació lumínica i nivells d’il·luminació 
 

Segons el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en 
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07, la instal·lació d’enllumenat 
exterior ha de complir uns requeriments en matèria d’eficiència energètica. Es per això que s’adjunta com a apèndix, el càlcul 
de la eficiència energètica de la instal·lació. 

Donant com a resultat una qualificació energètica: A. Ja que l’Índex d’Eficiència Energètica Iε es de 6,09, per sobre de 1,1 
com marca la normativa. També el Índex de Consum Energètic=0,16 es inferior a 0,91 
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L’estudi lumínic que s’adjunta com a Apèndix d’aquest annex, compleix els requeriments mínims d’il·luminació establerts per 
les normatives vigents.  A la Instrucció Tècnica Complementaria EA-02, es marquen els requeriments mínims d’il·luminació 
per aquest tipus de vies de circulació. 

1.2.12.7 Sistemes de protecció i presa de terra 
 

- Protecció contra contactes directes 

Aquestes proteccions estan formades per totes les canalitzacions, envoltats de línia, quadres i receptors, que doten la 
instal·lació de l'aïllament necessari amb la finalitat d'allunyar i d’obstaculitzar les parts actives del contacte humà. 

- Protecció contra contactes indirectes 

En el disseny del sistema de protecció contra contactes indirectes s'ha tingut en compte la naturalesa del local (exterior), la 
massa i els elements conductors, les característiques de la instal·lació i el valor màxim de tensió amb respecte de terra, 
segons s'especifica en la Instrucció ITC.BT.24. 

- Protecció contra sobrecàrregues 

Tots els elements es protegiran contra sobrecàrregues o curtcircuits en els seus quadres mitjançant interruptors automàtics 
magnetotèrmics, i en les derivacions a lluminàries mitjançant ploms tipus GI amb un poder de tall de curtcircuit adequat al punt 
on ha d'actuar. 

- Xarxa de terra 

La posada a terra dels suports i els elements que puguin fer massa, es realitzarà per connexió a una xarxa de terra comuna 
per a totes les línies que surten del mateix quadre de protecció, mesura i control. S’instal·larà un elèctrode de posada a terra 
(preferiblement plaques) a cada suport de lluminària. 

1.2.12.8 Prescripcions reglamentàries 
 

La instal·lació pública haurà de complir les normatives i les disposicions que el plec de condicions requereix. 
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 1.2.13. ANNEX NÚM. 13: Xarxa de reg 
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1.2.13 Xarxa de Reg 

Es complirà tot l’estipulat a l’última versió del Plec de prescripcions tècniques per al disseny, l’execució i la recepció d’espais 
verds de l’Ajuntament de Barcelona. 

1.2.13.1 Introducció 

L’objecte d’aquest apartat és definir les actuacions necessàries per dissenyar una xarxa de reg a la nova reurbanització de 
l’avinguda Alfons XIII a la població de Badalona.  

1.2.13.1.1 Abastament 

Es realitzaran 4 punts de connexió a la xarxa existent, des dels quals sortiran els 15 sectors necessaris per efectuar el reg de 
forma òptima. Dos d’aquests punts de connexió estaran ubicats al costat muntanya, a l’alçada dels números 438 i 536. Els dos 
punts restants estaran ubicats al costat mar, un a l’alçada del número 541 i l’altre a la cruïlla de Av. Alfons XIII amb Carrer de 
Huelva.  

Es realitzarà un pericó per allotjar el comptador i les claus de pas, que delimitaran la propietat entre la companyia 
subministradora i la xarxa pròpiament dita de l’Ajuntament de Badalona. 

1.2.13.1.2 Xarxa de distribució 

La xarxa de reg gestionada per Parcs i Jardins consta de les següents parts: 

- Xarxa primària 

- Xarxa secundària 

- Distribuïdors d’aigua 

- Automatització 

 

Xarxa Primària 

És el tram de conducció d’aigua que va des de la connexió del By-pass mestre ubicat junt al comptador d’aigua fins els 
diferents mecanismes, que en posició de tancat, mantenen la pressió. Dita xarxa primària constarà  de dues instal·lacions 
independents, una per a les boques de reg que es connectarà abans del by-pass mestre amb clau de pas  i l’altre per 
alimentar els diferents sectors de reg que es connectarà a sortida de By-pass mestre. 

Els accessoris d’unió fins a diàmetres de 75mm. seran de llautó o fundició  i en diàmetres de 90mm o més hauran de ser de 
llautó , fundició , electrofusió. 

El diàmetre de la canonada  de la xarxa primària serà d’una mida o ½ “ superior al diàmetre de la canonada d’entrada al 
comptador. Quan la xarxa superi els 100m. de longitud , el diàmetre s’augmentarà dues mides o 1” superior. Un cop 
determinat el diàmetre aquest es mantindrà constant en tota la seva longitud. 

El diàmetre nominal per a la xarxa primària serà de 63 mm, tal i com s’adjunta amb l’apèndix de la escomesa de AGBAR. 

El diàmetre  de la xarxa primària de boques de reg, serà de 50 mm, en una longitud de fins a 150 m. Si se supera dita 
longitud, s’augmentarà el diàmetre a 63 mm. 

Xarxa Secundària 

Tram de canonada principal entre el By-pass sectorial i la derivació als elements de distribució d’aigua, ja siguin difusors, 
aspersors, ramals de degoteig .És aquella que no manté la pressió d’aigua per tenir una via de sortida. Tots els accessoris 
d’unió podran ser de polietilè. 

El diàmetre de la canonada serà determinant pels litres hora que siguin necessaris i es mantindrà el mateix diàmetre en tota la 
seva longitud. 

Cabal Diàmetre Canonada 

1 - 1000 20 

1000 - 2000 25 

2000 - 3000 32 

3000 - 4000 40 

4000 - 10000 50 

10000 - 20000 63 

 

Per consultar els diàmetres de cada sector, consultar l’Annex 1 de Càlculs. 

1.2.13.1.3 Distribuïdors d’aigua 

La tipologia de l’arbrat i parterres proposats, requereixen els següents elements destinats a distribuir l’aigua d’acord amb la 
pluviometria: boques de reg, ramals de degoteig en parterres i arbrat. 

Boques de reg 

Les boques de reg seran les homologades per Parcs i Jardins de Badalona , especificant en la tapa “ Reg Parcs i Jardins “. 

Seran de rosca de llautó de 1” ¼  allotjades  a arqueta d’obra . 

Els accessoris seran d’acer inoxidable. 

Estaran separades entre elles a no més de 50 m. de interdistància. 

L’alimentació hidràulica s’efectuarà de la xarxa primària amb una canonada  de 63 mm de diàmetre, atès que la longitud de 
cadascun dels sectors supera els 150m.   

Si s’efectua una ramificació de la xarxa primària per a vàries boques de reg, aquesta serà d’igual diàmetre que la xarxa 
primària, i  es segmentarà amb una vàlvula  d’esfera. 

Les boques de reg s’ubicaran preferentment fora dels parterres i el més a prop possible d’aquests. 

Quan la xarxa de boques de reg discorri per zona pavimentada anirà protegida per tubular rígid del doble diàmetre interior que 
el diàmetre d’aquesta. 
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Reg per degoteig 

Aquest tipus de reg serà sempre automatitzat amb programadors i estarà dotat de filtre metàl·lic  de 300 micres desmuntable 
per facilitar la seva neteja, que es col·locarà a la sortida del by-pass sectorial i de vàlvula metàl·lica reductora de pressió, 
col·locada a l’entrada del by-pass de 10 a 0,5 atm. 

La seva connexió a la xarxa secundària es farà amb els accessoris específics per a cada producte, col·locant vàlvula de 
ventosa, vàlvula drenant, etc. 

La distància entre ells serà la  necessària  per donar una cobertura de reg, del 100% adient al tipus de planta que es pretengui 
regar. 

Els tubs per al reg per degoteig de parterres seran de diàmetre 50mm, mentre que els de reg per degoteig d’arbrat seran de 
diàmetre 40mm. 

Tal com s’ha esmentat anteriorment es disposa de 15 sectors de reg, 7 per a reg d’arbrat i 8 per a reg de parterres. Aquesta 
divisió en sectors s’ha fet buscant el funcionament òptim de la instal·lació, evitant tenir grans caigudes de pressió i mantenint 
la velocitat de l’aigua per dins dels conductes dins dels barems desitjats.  Annex a aquesta memòria es pot veure el 
dimensionament d’aquesta xarxa. 

 

1.2.13.1.4 Automatització de la xarxa de reg 

By–pass d’electrovàlvula 

Les instal·lacions de reg per aspersió, difusió, degoteig, etc. seran dotades de by-pass. 

Es tracta d’un sistema d’obertura manual  i automàtica del sistema de reg, resta composat per 3 vàlvules d’esfera amb ràcord 
pla, mascle tipus i compatible, 1 unitat d’electrovàlvula amb regulador de cabal i obertura manual amb desguàs intern que 
suporti pressió de treball de 10Kg/cm2. 

El diàmetre de l’esmentat By-pass , serà igual o superior al diàmetre de la canonada i es determinarà en el projecte depenent 
del cabal d’aigua subministrat pel comptador. 

Les instal·lacions estaran dotades de By-pass mestre i By-pas sectorials: 

By-pass mestre: 

S’ubicarà dintre de pericó de 0,80x0,60x0,60m. annex a pericó del comptador. 

La seva funció és la de mantenir  l’aigua de la xarxa primària tallada quan no s’està efectuant el reg. 

Afectarà tant a l’automatisme com a les boques de reg i seran independents. 

By-pass sectorial: 

By-pass sectorial doble: Estarà ubicat dintre de pericó de 1x0,50x0,50m. Amb dues tapes de fundició, quedant a una 
profunditat d’uns 0,40 m. Aproximadament i pròxim a la zona verda a regar. 

1.2.13.1.5 Programadors 

Els programadors poden ser autònoms casa SOLEM , tipus LR-IP de 1, 2, 3, 4 estacions o similar . En els tots casos hauran 
de ser telegestionats amb tecnologia de telefonia mòbil.  

En totes les instal·lacions de reg es col·locarà un sensor de pluja tipus (mini-clik) regulable entre 3 i 25mm. amb protecció 
antivandàlica d’acer inoxidable, es col·locarà annexa a l’armari del programador.  

Canalitzacions 

Rases: 

Les dimensions mínimes de les rases seran de 20cm. d’ample i 50 cm. de fondària. Es regularitzarà el fons amb una base de 
sorra (sauló) per a seient de la canonada de 15cm., a continuació es procedirà a la col·locació de la canonada i es recobrirà 
amb una capa de 15 cm. de sorra (sauló) per evitar que qualsevol element (pedra) toqui la canonada. 

Rases a parterres i paviments de sauló: 

Les rases dins de parterres es rebliran sense compactar i deixant el terra amb un bombament de 10cm. Si la terra de la rasa 
dels parterres té una granulometria fina , es podrà evitar la protecció de la canonada amb sauló. 

Les rases fetes sobre paviment de sauló es reblaran amb sauló en tongades de 20 cm. i piconades. 

 

1.2.13.1.6 Pericons 

Pericons per a la ubicació de vàlvules i By-pass mestre: 

Les dimensions del pericó per la ubicació del By-pass mestre i les vàlvules corresponents, serà de 0,60x0,58x0,60 m. amb 
tapa de fundició de 0,60x0,60 m. , sent la seva ubicació annexa al pericó del comptador. 

Pericons per a la ubicació de vàlvules i By-pass sectorials: 

Les dimensions del pericons seran de 0,48x0,48x0,60 m. per vàlvules i by-pass de fins a 1,5” i de 0,58x0,58x0,60 m. per a by-
pass de 2”. 

Estarà formada per parets de 15cm. de gruix de totxanes , el fons serà de 20 cm. de grava pel drenatge i el marc amb tapa 
seran de fundició dúctil , de 0,50x0,50 m. o 0,60x0,60 m. amb agafador central i especificant “ reg “  “ Parcs i Jardins “. 

Els pericons esmentats restaran ubicats fora dels parterres a 30-40 cm. aproximadament de la vorada col·locant passa murs 
que connexionin el pericó amb l’interior del parterre. 

En casos especials com poden ser mitjanes entre calçades, etc…, les arquetes s’ubicaran a l’interior del parterre a 30 cm. de 
la vorada quedant el marc de la tapa collat al pericó amb morter i acabant en bisellat el voltant del pericó per afavorir el 
creixement vegetal. 

L’interior del pericó anirà enfosquit amb morter 1 i 3 . Es disposaran passa murs amb canonada rígida de polietilè amb un 
diàmetre doble al de la canonada a instal·lar. 
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ANNEX Càlcul de la Xarxa de Reg Avinguda Alfons XIII, Badalona 01/12/2022

Velocitat recomenada 1,4

Litres/hora 1 a 1.000 a 2.000 a 3.000 a 4.000 a 10.000 a

1.000 2.000 3.000 4.000    10.000 1
DN (PLEC PP I JJ) 20 25 32 40    50 63

MEMÒRIA CÀLCUL 
TEÒRIC AMIDAMENTS

Sector Parterre
Superfície 

(m²)
Nº emissors 

de reg 
Sistema de reg

Cabal 
emissor (l/h) 

Cabal total 
(l/h) 

Cabal del 
sector (m3/h)

Diàmetre 
canonada 

(mm)

Diàmetre INT 
canonada 

càlcul (mm)
Sector

Diàmetre 
canonada 

(mm)

ml canonada 
16mm 

degoteig

ml canonada 
20mm 

difusors

mt canonada 
distribució

AMIDAMENT

1 Paterres 208,87 1305 Degotador parterre 2,5 3.264    3,26 Ø50 28,71 1 Ø50 522 340,00 Longitud total de tub DN63 2085,00 >>> 2100m

2 Paterres 248,87 1555 Degotador parterre 2,5 3.889    3,89 Ø50 31,34 2 Ø50 622 320,00 Longitud total de tub DN40 2210,00 >>> 2250m

3 Paterres 315,50 1972 Degotador parterre 2,5 4.930    4,93 Ø63 35,29 3 Ø50 789 350,00

4 Paterres 174,08 1088 Degotador parterre 2,5 2.720    2,72 Ø50 26,21 4 Ø50 435 280,00 Longitud tub DN63 (boques reg) 1900m

5 Paterres 260,41 1628 Degotador parterre 2,5 4.069    4,07 Ø50 32,06 5 Ø50 651 200,00

6.1 Paterres 245,07 1532 Degotador parterre 2,5 3.829    3,83 Ø50 31,10 6.1 Ø50 613 235,00 4 escomeses

6.2 Paterres 258,19 1614 Degotador parterre 2,5 4.034    4,03 Ø50 31,92 6.2 Ø50 645 125,00 7 xarxes de reg d'arbrat

7 Paterres 249,84 1562 Degotador parterre 2,5 3.904    3,90 Ø50 31,40 7 Ø50 625 235,00 8 xarxes de reg de paterres

Sector Arbrat
Unitats 
arbres

Sistema de reg
Cabal per 

element (l/h)
Cabal del 

sector (l/h) 
Cabal del 

sector (m3/h)

Diàmetre 
canonada 

(mm)

Diàmetre 
canonada (mm)

Sector
Diàmetre 
canonada 

(mm)

mt canonada 
distribució

8 Arbrat 41 Degotador arbrat 24,5 1.005    1,00 Ø40 15,93 8 Ø40 330,00

9 Arbrat 40 Degotador arbrat 24,5 980    0,98 Ø40 15,73 9 Ø40 323,00

10 Arbrat 41 Degotador arbrat 24,5 1.005    1,00 Ø40 15,93 10 Ø40 330,00

11 Arbrat 34 Degotador arbrat 24,5 833    0,83 Ø40 14,51 11 Ø40 330,00

12 Arbrat 22 Degotador arbrat 24,5 539    0,54 Ø40 11,67 12 Ø40 260,00

13 Arbrat 17 Degotador arbrat 24,5 417    0,42 Ø40 10,26 12 Ø40 350,00

14 Arbrat 32 Degotador arbrat 24,5 784    0,78 Ø40 14,07 14 Ø40 287,00

TOTAL 36.199    36,20    95,6291611

PÈRDUA DE CÀRRREGA CANONADES SECTORS (MÀXIMS)
PE 10 ATM. BAIXA DENSITAT(PE40) ALIMENTÀRIA 
PRESSIÓ ENTRADA PERICÓ: 20mca

PE, PVC i Coure: 0,0015

Tram Líquid T (ºC)
densitat 
(kg/m3)

µ(Pa*s) V(l/s) DN (mm) D int (mm) C (m/s) Reynolds
Rugositat 

absoluta (mm)
Rugositat 
relativa

f L(m) Kacc P (Pa) P (mca) Accessoris K

Sector 1 Aigua 20 998 0,0011 0,91 50,00 32,80 1,0729 32603,9074 0,0015 0,00005 0,02286195 340,00 6,9 140084,0 14,28498 Colze 90º 0,9

Sector 2 Aigua 20 998 0,0011 1,08 50,00 32,80 1,2784 38848,071 0,0015 0,00005 0,0219439 320,00 7,5 180696,4 18,42641

Sector 3 Aigua 20 998 0,0011 1,37 63,00 45,80 0,8312 35269,464 0,0015 0,00003 0,02244218 350,00 8,7 62121,1 6,33477 Vàlvula 0,2

Sector 4 Aigua 20 998 0,0011 0,76 50,00 32,80 0,8942 27173,5131 0,0015 0,00005 0,023879 280,00 12,9 86478,4 8,81858

Sector 5 Aigua 20 998 0,0011 1,13 50,00 32,80 1,3376 40649,4402 0,0015 0,00005 0,02171544 200,00 3,9 121704,7 12,41077

Sector 6.1 Aigua 20 998 0,0011 1,12 50,00 32,80 1,3262 40302,903 0,0015 0,00005 0,02175832 235,00 2,1 138666,0 14,14038

Sector 6.2 Aigua 20 998 0,0011 1,08 50,00 32,80 1,2833 38999,486 0,0015 0,00005 0,02192415 125,00 2,7 70885,2 7,22848

Sector 7 Aigua 20 998 0,0011 1,08 50,00 32,80 1,2833 38999,486 0,0015 0,00005 0,02192415 235,00 7,5 135256,3 13,79269

Sector 8 Aigua 20 998 0,0011 0,28 40,00 29,00 0,4224 11350,178 0,0015 0,00005 0,0298401 330,00 25,5 32507,8 3,31496 Vàlvula de retenció 1,2

Sector 9 Aigua 20 998 0,0011 0,27 40,00 29,00 0,4121 11073,3444 0,0015 0,00005 0,03004006 323,00 25,5 30519,7 3,11223

Sector 10 Aigua 20 998 0,0011 0,28 40,00 29,00 0,4224 11350,178 0,0015 0,00005 0,0298401 330,00 25,5 32507,8 3,31496 Embocadura sortida 0,5

Sector 11 Aigua 20 998 0,0011 0,23 40,00 29,00 0,3503 9412,34273 0,0015 0,00005 0,03140782 330,00 21,3 23190,4 2,36483

Sector 12 Aigua 20 998 0,0011 0,15 40,00 29,00 0,2267 6090,33941 0,0015 0,00005 0,03556819 260,00 14,1 8537,5 0,87060

Sector 13 Aigua 20 998 0,0011 0,12 40,00 29,00 0,1752 4706,17136 0,0015 0,00005 0,03843437 350,00 11,1 7271,3 0,74149

Sector 14 Aigua 20 998 0,0011 0,22 40,00 29,00 0,3297 8858,67551 0,0015 0,00005 0,03194206 287,00 20,1 18237,9 1,85980

Embocadura entrada 1

Te de derivació 0,6

1
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1. INTRODUCCIÓ, OBJECTE DEL PROJECTE I DESCRIPCIÓ DE LA SITUACIÓ ACTUAL 

Primeres impressions 

Actualment, tant la pròpia avinguda Alfons XIII com la major part dels carrers perpendiculars que hi desemboquen presenten una 
vegetació molt escassa i a cops pràcticament nul·la, a excepció de l'àrea compresa entre els carrers Covadonga i Huelva, on hi 
ha l'àmbit d'equipament previst pel planejament, que sí que presenta una certa cobertura arbòria. Tanmateix, pràcticament tots 
els exemplars són plàtans (Platanus hispànica) plantats en escocells de reduïdes dimensions entre una extensa superfície de 
paviment impermeable. Als plàtans els acompanyen, sempre en escocell, alguns exemplars de morera (Morus alba), lledoner 
(Celtis australis) i truana (Ligustrum lucidum). Una altra via que presenta una mica de vegetació és l'Avinguda Joan XXIII, amb 
plàtans a les dues voreres i una mitgera de gespa amb uns ben desenvolupats exemplars de margalló (Chamaerops humilis). 

Per tant, es podria dir que l'entorn no constitueix un hàbitat de qualitat des del punt de vista de la biodiversitat, ni tampoc que 
formi part d'un sistema de parcs urbans d'interès biològic. En aquest sentit, l’avinguda no entrarà a formar part d’un sistema, si no 
que l’haurà d’iniciar. 

Com a principals zones d'interès biològic a l'entorn hi ha la Serralada de Marina i el riu Besòs, si bé no hi ha dins de la ciutat cap 
estructura atractora per constituir un hàbitat. 
Tampoc no ofereix cap prestació pel que fa al confort climàtic. 
 

Estratègia pel projecte: 

 L’avinguda ha de ser alhora hàbitat d’espècies antropòfiles, i pel futur un espai corredor. Com que de moment no hi ha interès 
ecològic pel flux de biodiversitat dins del nucli  treballarem per fer uns bons hàbitats/atractors 

- Sòls de primera qualitat per garantir el millor creixement de la vegetació. Si, cal sòls estructurals (cal quan tenim un subsòl 
ple de serveis o quan tenim un espai reduït per plantar) 

- Parterres continus de la dimensió més gran possible que permetin los fluxos urbans maximitzant el desenvolupament i la 
qualitat de les espècies a plantar. 

- Plantació d’un estrat arbustiu i herbaci de port baix, que acompanyi al llarg del recorregut de carril bici sense obstaculitzar 
les vistes i amb una composició variada, amb espècies aromàtiques i de floració, atractives tant pels ciutadans com pels 
insectes polinitzadors 

- Plantació d’un estrat arbustiu i herbaci de port mig, que aporti un major volum vegetal i recursos tròfics i de refugi per a la 
fauna local. 

- Plantació d’una filera d’arbres caducifolis a cada banda del carrer, a una distancia variable (min. 6m) en funció del seu 
port, mantenint la distància a façana i permetent en tot cas les interseccions i la mobilitat de bicicletes, vianants i cotxes. 

- Nous hàbitats: Microespais atractors de biodiversitat.  

2. DESCRIPCIÓ DE L’ACTUACIÓ 

Objectiu:  

Millorar la qualitat biològica de l’espai, contribuir a la reducció de l’efecte illa de calor en fins a 4 graus menys i començar un 
procés de renaturalització a la trama urbana.  
 

 

Descripció de l’actuació 

- Arbrat viari amb escossells correguts: espècies d’arbres planifolis de diferent port, en general amb una atractiva 
coloració tardorenca, alguns dels quals ofereixen recursos atractius per a la biodiversitat, per la seva fructificació o 
generació d’àrees de refugi. 

- Utilització del lledoner (Celtis australis) per completar les alineacions existents de plàtans.  
- Creació de nous hàbitats herbacis i d’arbustives al llarg de la avinguda, que ofereixin prestacions ecològiques, 

principalment flor i fruit, atractores per la biodiversitat. 

 

2.1  VEGETACIÓ EXISTENT 
Actualment l'únic arbrat existent dins l'àmbit es troba a la zona central i a l'extrem de contacte amb la C-31. En tots dos 
casos, es tracta d'alineacions i grups de plàtans (Platanus hispanica) plantats en escocell, a excepció d'una olivera i alguns 
pruneres a la intersecció amb el carrer de Covadonga. 
No hi ha vegetació herbàcia ni arbustiva. 
 

2.2 ARBRES 
 
La paleta d'arbres proposats per a la futura avinguda és variada, comptant amb exemplars de major port com el freixe 
(Fraxinus angustifolia) o el lledoner (Celtis australis), fins a exemplars puntuals de fruiters com el Prunus cerasifera o el 
Malus Everest, passant per ports intermedis com el Sorbus domestica, l’Acer monspessulanum o la Pistacia chinensis. 
 
En total, 210 nous exemplars d'11 espècies diferents. S'ha evitat la plantació de plàtans (Platanus hispànica) fins i tot per a 
completar les alineacions existents d'aquesta espècie: es proposa la utilització del lledoner. 
 
L'ús d'una paleta tan diversa d'espècies sorgeix com resposta a les diferents situacions que es van produint: interseccions, 
distància a façanes, serveis existents, etc. La interdistancia entre exemplars varia entre 6 i 7 metres en funció del port. 
 
Les espècies amb més presència són aquelles empleades per a generar l'alineació: 41 Celtis australis, 60 Fraxinus 
angustifolia, 36 Acer monspessulanum, 29 Zelkova serrata i 26 Pistacia chinensis. 
 
Entre elles, es proposa la plantació de 7 exemplars de Acer saccharum per a marcar la intersecció amb l'Av. Del Maresme i 
l'extrem amb el carrer Juan Valera, i 2 Sorbus domestica, 2 Pyrus calleryana, 2 Malus Everest, 4 Prunus cerasifera ‘pisardii’ i 
1 olivera (Olea europaea) en punts concrets de l'avinguda. 
 
 

Especie u Format 
Celtis australis 41 16/18 
Fraxinus angustifolia 60 16/18 
Acer monspessulanum 36 16/18 
Zelkova serrata 29 16/18 
Pistacia chinensis 26 16/18 
Acer saccharinum 7 16/18 
Sorbus domestica 2 140-170 cm alçada 
Pyrus calleryana 2 16/18 
Malus evereste 2 16/18 
Olea europaea 1 Exemplar 
Prunus cerasifera 4 16/18 
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2.3 ARBUSTS I ENFILADISSES 
 
S'han seleccionat les següents espècies arbustives de port mitjà, que es plantaran en una franja de 90 cm d'amplada a la zona dels 
parterres continus més propera a la vorera de vianants. 

 Estrat alt u/m2 Format Superficie Unitats 
Myrtus communis 5 CT 3L 67,74 339 
Bupleurum fruticosum 6 CT 2L 63,64 382 
Juniperus horizontalis 5 CT 3L 32,98 165 
Salvia officinalis 6 CT 2L 40,96 246 
Senecio cineraria 6 CT 2L 32,2 193 
Pistacia lentiscus 6 CT 1,3L 55,34 332 
Viburnum tinus 6 CT 1,3L 39,07 234 
Rhamnus alaternus 6 CT 1,3L 36,24 217 
Ruscus aculeatus 6 CT 1,3L 63,74 382 
Perovskia atriplicifolia 6 CT 2L 36,29 218 
Atriplex halimus 6 CT 2L 45,09 271 
Ceanothus impressus 5 CT 3L 34,99 175 
Cotoneaster lacteus 5 CT 3L 26,72 134 
Cytisus scoparius 6 CT 2L 39,18 235 
Daphne gnidium 5 CT 3L 23,03 115 
Echium acanthocarpum 6 CT 2L 52,64 316 
Euphorbia dendroides 6 CT 2L 51,63 310 
Phlomis purpurea 6 CT 2L 64,74 388 

 

2.4 HERBÀCIES 
S’han seleccionat les següents espècies herbàcies per la plantació en la franja de 50 cm en la zona dels parterres continus més 
propera al carril bici.  

 Estrat baix 12 u/m2 Format Superficie total (m2) Unitats 
Satureja montana 0,5 CT 2L 291 
 Cistus albidus 0,5 CT 2L 291 
Cistus salviifolius 0,5 CT 2L 291 
Cistus Monspeliensis 1 CT 2L 582 
Asphodelus ramosus 0,5 CT 2L 291 
Euphobia characias 0,5 CT 2L 291 
Thymus vulgaris 1 CT 2L 582 
Lavandula stoechas 0,5 CT 2L 291 
Rosmarinus officinalis postrata 0,5 CT 2L 291 
Verbena bonariensis 0,5 CT 2L 291 

582.46 
 

El marc de plantació seguirà el patró següent, per arribar a una densitat de 6 ud/m2, al larg dels 582,46 m2 de superfície calculada. 

 

2.5 CESPITOSES 
No hi ha cap vegetació cespitoses al projecte  

3. CALENDARI DE PLANTACIONS 

Origen climàtic Tipus de 
fullatge

Tipus de 
presentació

G F M A M J J A S O N D

zona temperada 
o

caduc arrel nua

freda pa de terra
contenidor

persistent pa de terra
contenidor

zona càlida caduc o pa de terra
persistent contenidor

zona càlida palmeres pa de terra
Contenidor

Gespes fredes llavor
càlides llavor

Recomanable
Possible

FACTORS QUE CAL CONSIDERAR ÈPOCA DE PLANTACIÓ
(mesos)

  

4. CARACTERITZACIÓ DE LES TERRES, GRUIXOS I DRENATGES 

Es defineix un gruix de 1,5 metres per a la plantació dels arbres. Cal comprovar que el terreny existent drena correctament i 
en cas contrari realitzar les operacions necessàries per tal de millorar-ho. 

Es proposa una substitució parcial del 30% de terra de l’excavació per sorra rentada i compost amb la següent dosificació: 
70%-30% incorporada posteriorment a una llaurada de fons, amb una feina lleugera.  

Els forats dels arbres en espais no pavimentats s’obriran amb forma de vas, per facilitar el creixement posterior de les arrels, 
com a mínim d’un m3, el pa de terra es recolzarà preferentment sobre el terreny natural. Els arbres plantats en paviment 
s’obrirà el forat més gran possible que permeti l’escocell. 
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Projecte executiu de remodelació de l’avinguda Alfons XIII, entre els carrers de Juan Valera i Bogatell, de Badalona 

Expedient núm. 900379/21 
 

La terra subministrada a l’obra ha de ser, en general, de textura franc-sorrenca, amb un 3-5% de matèria orgànica, amb una 
conductivitat elèctrica inferior al 2 mmho/cm i complir la resta de característiques esmentades en el plec de condicions tècniques. 
Ha de drenar bé i no ha de fer cap tipus d’olor. 

5. COMPLEMENTS A LA PLANTACIÓ  

La subjecció de l’arbrat es realitzarà mitjançant aplec provisional, inclòs a la partida del propi arbre 

6. PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

La Direcció Facultativa revisarà totes les partides de planta que arribin a l’obra i demanarà, si ho creu necessari, els albarans 
corresponents per tal de verificar l’autenticitat varietal. També es demanarà el Passaport fitosanitari en aquelles espècies que ho 
requereixin. 

No es rebran plantes amb ferides, malformacions o d’altres característiques que restin qualitat, ni tampoc mides inferiors a les 
requerides en el projecte. 

El Contractista haurà de lliurar un certificat (del proveïdor) del substrat que es porti a l’obra. Un cop acceptat, i quan hagi 
arribat a l’obra, se’n realitzarà una analítica, definida en el Plec de Condicions Tècniques, per tal de comprovar que compleix 
amb les característiques corresponents. 

Allà on estiguin definides les plantacions s’obriran forats d’1 m3 per tal de comprovar que el drenatge és suficient. En cas que 
no drenés correctament es realitzarien les actuacions corresponents. 

7. PLA DE MANTENIMENT D’IMPLANTACIÓ 

En aquest apartat es presenten, en forma de taula, les tasques de manteniment que s'han de fer per tipologia de vegetació al 
llarg d'un any. D'aquesta manera s'aconseguirà mantenir l'espai enjardinat en bon estat de conservació durant el període de 
garantia. 

 

Element vegetal Tasca 
Mesos idonis de realització de tasques i freqüència 

Freq. any 
GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OCT NOV DES 

Arbrat en escocell 

Aportació d’adobs o esmenes (segons necessitats)              
Arrabassament i reposició (segons necessitats)              
Neteja d’escocells       1       1 
Realç i formació    1         1 
Reg manual 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 48 
Reg automàtic 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 28 
Tractament fitosanitari (segons necessitats)              

Parterres de plantació 

Arbrat 

Aportació d’adobs o esmenes (segons necessitats)              
Arrabassament i reposició (segons necessitats)              
Realç i formació     1         1 
Reg automàtic 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 28 
Tractament fitosanitari (segons necessitats)              

Arbustos 

Aportació d’adob orgànic      1       1 
Aportació de terres o àrids (segons necessitats)              
Aportació d’encoixinament (segons necessitats)     1        1 
Eliminació de flor 1       1     2 
Entrecavada i escatada    1         1 
Poda de formació i de manteniment     1        1 
Preparació del terreny (segons necessitats)              
Reg 4 2 2 2 2 4 4 8 8 8 8 4 56 
Reposició (segons necessitats)              
Tractament fitosanitari (segons necessitats)              

Superfície total d’ús i espai verd 
Desherbat de paviment amb herbicida (segons necessitats)        1     1 
Escatada i desbrossament de paviments              
Reposició de sauló (segons necessitats)              
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8. DIRECTRIUS PEL MANTENIMENT FUTUR  

Cal regar l’arbre fins que assoleixi un desenvolupament equilibrat. Si, un cop realitzada la plantació, el sistema de reg automàtic 
no està en funcionament caldrà realitzar els regs manualment, amb mànega o cisterna. 

En els arbres amb reg manual, cal refer l’olla de reg tantes vegades com calgui per poder garantir l’entrada suficient d’aigua i 
treure les herbes del voltant de l’arbre. 

Si és necessari es realitzarà un adobat amb adobs de lenta alliberació. L’encoixinat de la superfície al voltant de l’arbre caldrà 
mantenir-lo en condicions òptimes. Si és necessari es realitzaran els tractaments fitosanitaris adients. L’entutorat ha d’estar en 
perfectes condicions fins assolir la seva funció. 

Es reposaran totes les falles dins del període de garantia de l’obra establert. Els arbres disposaran d’un any de garantia sigui 
qui sigui el responsable del manteniment. La constructora podrà vigilar i controlar que el manteniment realitzat per tercers és 
suficient. 

El manteniment dels arbres existents al llarg de l’obra fins la recepció de la mateixa, és a càrrec de la constructora. 
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Celtis australis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fraxinus angustifolia,  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Acer monspessulanum 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Zelkova serrata  
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Pistacia chinensis 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Acer saccharum  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Sorbus domestica 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Pyrus calleryana 
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Malus Everest 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prunus cerasifera ‘pisardii’ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Olea europaea 
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